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▷ 1. Êàêàÿ ôðàçà çàøèôðîâàíà â 47-çíà÷íîì ÷èñëå
32181011121516181691634615101156261022181631210, åñëè êàæäàÿ áóêâà çàìå-
íåíà å¼ íîìåðîì â àëôàâèòå ðóññêîãî ÿçûêà?

Ðåøåíèå:

Ïîäñòàâèì òàì, ãäå íåò äðóãèõ âûáîðîâ

Îñòàëüíîå ïîäñòàâëÿåì ìåòîäîì ïîäáîðà Îòâåò: Þðèé Êíîðîçîâ ãåíèé äåøèô-
ðîâêè.
Ïðèìå÷àíèå:

Þðèé Âàëåíòèíîâè÷ Êíîðîçîâ � ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé èñòîðèê, ýòíîãðàô,
ëèíãâèñò è ýïèãðàôèñò, ïåðåâîä÷èê, îñíîâàòåëü ñîâåòñêîé øêîëû ìàéÿíèñòè-
êè.

Â 1948 ãîäó îêîí÷èë èñòîðè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ. Ïðîáëåìîé ïèñüìåííîñòè
ìàéÿ çàèíòåðåñîâàëñÿ åù¼ áóäó÷è ñòóäåíòîì, âîïðåêè îáùåìó ñêåïòè÷åñêîìó
íàñòðîþ. ¾Òî, ÷òî ñîçäàíî îäíèì ÷åëîâå÷åñêèì óìîì íå ìîæåò íå áûòü ðàçãà-
äàíî äðóãèì. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, íåðàçðåøèìûõ ïðîáëåì íå ñóùåñòâóåò è íå
ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íè â îäíîé èç îáëàñòåé íàóêè!¿, ñ÷èòàë îí.

Ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ äåøèôðîâêè, âûøåäøàÿ âñå â òîé æå Ñîâåò-
ñêîé Ýòíîãðàôèè â 1952 ã., ñî ñêðîìíûì íàçâàíèåì ¾Äðåâíÿÿ ïèñüìåííîñòü
Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè¿, ïðîèçâåëà íàñòîÿùèé ôóðîð. Ãåíèàëüíîå îòêðûòèå
Êíîðîçîâà áûëî ñ âîñòîðãîì ïðèíÿòî îòå÷åñòâåííîé íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòüþ.
Çàùèòà ïðîõîäèëà â Ìîñêâå 29 ìàðòà 1955 ã. Ðåçóëüòàòîì - ñòàëî ïðèñâîåíèå
çâàíèÿ íå êàíäèäàòà, à äîêòîðà èñòîðè÷åñêèõ íàóê, ÷òî â ãóìàíèòàðíîé îáëà-
ñòè ïðîèñõîäèò êðàéíå ðåäêî.

Çàùèòà äèññåðòàöèè ïî èíäåéöàì ìàéÿ ñòàëà íàó÷íîé è êóëüòóðíîé ñåíñà-
öèåé â Ñîâåòñêîì Ñîþçå, î÷åíü áûñòðî î äåøèôðîâêå óçíàëè è çà ðóáåæîì.
Êàçàëîñü ïàðàäîêñîì - íè ðàçó íå ïîáûâàâ â Ìåêñèêå, ñîâåòñêèé èññëåäîâà-
òåëü ñäåëàë òî, ÷åãî íå äîáèëèñü ìíîãèå ó÷åíûå ðàçíûõ ñòðàí, ãîäàìè ïðîâî-
äèâøèå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ñðåäè èíäåéöåâ ìàéÿ. Åäèíñòâåííîé ïîåçäêîé
Þ.Â.Êíîðîçîâà çà ðóáåæ (âïëîòü äî 1990 ã.) ñòàëî ó÷àñòèå â Ìåæäóíàðîäíîì
êîíãðåññå àìåðèêàíèñòîâ â Êîïåíãàãåíå â 1956 ã., êóäà Êíîðîçîâ ïîïàë ëèøü
áëàãîäàðÿ íàñòîÿíèÿì àêàäåìèêà À.Ï. Îêëàäíèêîâà.

Ññûëêà: http://knorosov.com/

▷ 2. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò òàêèõ òðîåê íàòóðàëüíûõ äâóçíà÷íûõ ÷èñåë (a, b,
c), ÷òî

a4 + 2b4 + c4 + ac(a2 + c2) ⩽ 2(a2b2 + b2c2 + c2a2)?

Ðåøåíèå:

(a4 − 2a2b2 + b4) + (b4 − 2b2c2 + c4) + ac(a2 − 2ac+ c2) ⩽ 0

(a2 − b2)2 + (b2 − c2)2 + ac(a− c)2 ⩽ 0

a = b = c = 10, 99

- 90 äâóçíà÷íûõ ÷èñåë. Îòâåò: 90 íàáîðîâ ÷èñåë.

▷ 3. Ñóùåñòâóåò ëè äåñÿòèóãîëüíèê, êîòîðûé ìîæíî ðàçðåçàòü íà ïÿòü íåðàâ-
íûõ ðàâíîñòîðîííèõ òðåóãîëüíèêîâ, ïëîùàäè êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ êàê êâàäðàòû
ïÿòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë?



Ðåøåíèå:

S1 : S2 : S3 : S4 : S5 = 42 : 52 : 62 : 72 : 82

▷ 4. Íà îòðåçêå RG ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî ñåðåäèíû ðàñïîëîæåíû 2022
òî÷êè. Êðàñíîâ âûáèðàåò ñëó÷àéíûì îáðàçîì 1011 òî÷åê è êðàñèò èõ â êðàñ-
íûé öâåò, à Çåëåíîâ êðàñèò îñòàâøèåñÿ òî÷êè â çåë¼íûé öâåò. Âû÷èñëÿþò d1
� ñóììó ðàññòîÿíèé îò âñåõ êðàñíûõ òî÷åê äî R, è d2 � ñóììó ðàññòîÿíèé îò
âñåõ çåë¼íûõ òî÷åê äî G. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî a) d1 > d2, á) d1 < d2,
â) d1 = d2?

Ðåøåíèå: Ïóñòü êðàñíàÿ òî÷êà C è ñèíÿÿ òî÷êà D ðàñïîëîæåíû ïî ðàçíûå
ñòîðîíû îò ñåðåäèíû K îòðåçêà AB; åñëè ìû èõ ïåðåêðàñèì, òî ðàññìàòðèâà-
åìûå ñóììû ðàññòîÿíèé d1 è d2 îáå óâåëè÷àòñÿ íà îäíî è òî æå ÷èñëî | CD |,
òàê ÷òî ðàçíîñòü d1 − d2 íå èçìåíèòñÿ. Òàêèì ïåðåêðàøèâàíèåì òî÷åê ìû ìî-
æåì äîáèòüñÿ òîãî, ÷òî âñå êðàñíûå òî÷êè áóäóò ëåæàòü ïî îäíó ñòîðîíó îò
ñåðåäèíû K, à ñèíèå òî÷êè - ïî äðóãóþ ñòîðîíó îò K. Íî â ýòîì ñëó÷àå èç ñèì-
ìåòðè÷íîñòè ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê ñëåäóåò, ÷òî d1 = d2, è ïîñêîëüêó â ïðîöåññå
ïåðåêðàøèâàíèÿ ðàçíîñòü d1 − d2 íå èçìåíÿëàñü, òî è ïðè èñõîäíîé ðàñêðàñêå
òî÷åê ýòè ñóììû áûëè ðàâíû, ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî d1 = d2,
ðàâíà 1.
Îòâåò: 1.

▷ 5. Íà äîñêå áûëà çàïèñàíà îáûêíîâåííàÿ íåñîêðàòèìàÿ äðîáü, ÷èñëèòåëü
è çíàìåíàòåëü êîòîðîé � íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Ê å¼ çíàìåíàòåëþ ïðèáàâèëè
÷èñëèòåëü, ïîëó÷èëàñü íîâàÿ äðîáü. Ê ÷èñëèòåëþ ïðèáàâèëè çíàìåíàòåëü, ïî-
ëó÷èëàñü òðåòüÿ äðîáü. Ê çíàìåíàòåëþ òðåòüåé äðîáè ïðèáàâèëè ÷èñëèòåëü,
ïîëó÷èëàñü ÷åòâ¼ðòàÿ äðîáü, ê ÷èñëèòåëþ êîòîðîé ïðèáàâèëè å¼ çíàìåíàòåëü
è, íàêîíåö, ê çíàìåíàòåëþ ïîñëåäíåé äðîáè ïðèáàâèëè å¼ ÷èñëèòåëü, ïîëó÷è-
ëàñü äðîáü 49

80 . Êàêàÿ äðîáü áûëà íàïèñàíà íà äîñêå?

Ðåøåíèå:

m

n
=

m

m+ n
=

2m+ n

m+ n
=

2m+ n

3m+ 2n
=

5m+ 3n

3m+ 2n
=

5m+ 3n

8m+ 5n
=

49

80

400m+ 240n = 392m+ 245n

8m = 5n

m = 5, n = 8

Îòâåò: 5
8 .

▷ 6. ×àñû ïîêàçûâàþò 20 ÷àñîâ 22 ìèíóòû. Íà ñêîëüêî èçìåíèòñÿ óãîë ìåæäó
÷àñîâîé è ìèíóòíîé ñòðåëêîé ÷åðåç 20 ÷àñîâ 22 ìèíóòû?

Ðåøåíèå: Ñêîðîñòü ìèíóòíîé ñòðåëêè 6 ãðàäóñîâ â ìèíóòó. Ñêîðîñòü ÷àñî-
âîé ñòðåëêè 0,5 ãðàäóñà â ìèíóòó.
Â 20 ÷àñîâ 22 ìèíóòû:
22 ìèíóòû · 6◦ = 132◦

22 ìèíóòû · 0, 5◦ = 11◦

α = 119◦ = (240◦ + 11◦ − 132◦

20 ÷ 22 ìèíóòû + 20 ÷ 22 ìèíóòû = 4 ÷ 44 ìèíóòû 4 ÷ 44 ìèíóòû:
44 ìèíóòû · 6◦ = 264◦

44 ìèíóòû · 0, 5◦ = 22◦

β = 264◦ − (120◦ + 22◦) = 122◦

δ = β − α = 122◦ − 119◦ = 3◦

Îòâåò: Óâåëè÷èòñÿ íà 3◦.

▷ 7. Â çàïèñè ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà, ñîñòîÿùåãî èç îäíèõ âîñüì¼ðîê, ðàññòàâü-
òå çíàêè ñëîæåíèÿ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü âûðàæåíèå, çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî
N , ãäå N � øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî, çàïèñàííîå ñ ïîìîùüþ òð¼õ äâîåê è òð¼õ íó-
ëåé. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî âîñüì¼ðîê äîñòàòî÷íî äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë
âèäà N .

Ðåøåíèå:

N = 8k, N äîëæíî äåëèòñÿ íà 8, ïî óñëîâèþ ïîäõîäÿò ëèøü 3 ÷èñëà: N =
222000, 220200, 202200
1.
222000 = 2 · 88888 + 4 · 8888 + 9 · 888 + 7 · 88 + 8 · 8
8 + 7 · 2 + 9 · 3 + 4 · 4 + 2 · 5 = 75
2.
220200 = 2 · 88888 + 4 · 8888 + 7 · 888 + 7 · 88 + 8 · 5
5 + 7 · 2 + 7 · 3 + 4 · 4 + 2 · 5 = 66
3.



202200 = 2 · 88888 + 2 · 8888 + 7 · 888 + 8 · 88 + 8 · 10
10 + 8 · 2 + 7 · 3 + 2 · 4 + 2 · 5 = 65
Îòâåò: 65.

▷ 8. Ïóñòü S(N) � ñóììà öèôð ÷èñëà N . Íàéòè âñå òð¼õçíà÷íûå ÷èñëà x
òàêèå, ÷òî S(xk) = Sk(x), k = 2, 3, 4.

Ðåøåíèå: Ïóñòü S(x) = a. Òàê êàê x < 1000, òî x4 < 1012, ò.å. x4 íå
áîëüøå ÷èñëà, ñîñòîÿùåãî èç 12 äåâÿòîê, òàê ÷òî a4 ⩽ 108, ò.å. a ⩽ 3. Ïîýòî-
ìó x ∈ 300; 201; 210; 102; 120; 111; 200; 101; 110; 100. Íåïîñðåäñòâåííîé ïðîâåðêîé
ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî óñëîâèþ çàäà÷è óäîâëåòâîðÿþò òîëüêî ÷èñëà 100, 101 è
110.

▷ 9. Äàíû ÷åòûðå îòðåçêà äëèíîé a, b, c, d. Ñ ïîìîùüþ öèðêóëÿ è ëèíåéêè
ïîñòðîéòå îòðåçîê x, äëèíà êîòîðîãî ðàâíà 1

1
a+ 1

b+
1
c+

1
d

.

Ðåøåíèå: Â òðåóãîëüíèêå, ñòîðîíû êîòîðîãî a è b, à óãîë ìåæäó íèìè 120◦,
áèññåêòðèñà ýòîãî óãëà

x =
1

1
a + 1

b

(ýòî ñëåäóåò èç ðàññìîòðåíèÿ ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ: xa sin 60◦+xb sin 60◦ =
ab sin 120◦).

Íà ñòîðîíàõ óãëà â 120◦ îòêëàäûâàåì

OA = a,OB = b,OC = c,OD = d.

OK - áèññåêòðèñà ýòîãî óãëà.
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▷ 10. Èãðà íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà 0. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ ïðèáàâèòü ê èìåþùåìóñÿ
÷èñëó ëþáîå íàòóðàëüíîå îò 1 äî 9. Âûèãðàåò òîò, êòî ïîëó÷èò ÷èñëî g (g =
10100). Êòî è êàê âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå, åñëè èãðàþò äâîå?

Ðåøåíèå: Âûèãðàåò âòîðîé èãðîê. Öåëü êàæäîãî åãî õîäà - ïîëó÷èòü ÷èñëî,
äåëÿùååñÿ íà 10.


